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1. Veranlassung

Im nordéstlichen Stadtgebiet von Béblingen haben sich nach der Herstellung von
Erdwérmesondenanlagen (EWS) zwei Hebungsgebiete entwickelt (Hebungsgebiet
,Nord“ und Hebungsgebiet ,Sud"“).

Das Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB, Abteilung 9 des Regie-
rungsprasidiums Freiburg) hat fir das zu behandelnde Hebungsgebiet ,Siid“ am
04.12.2018 einen umfangreichen Sachstandsbericht (LGRB-Az.: 95-4764//18-6346)
vorgelegt und dessen Ergebnisse im Rahmen einer Offentlichkeitsveranstaltung am
26.02.2019 in Béblingen vorgetragen.

Ein groRer Teil des Sachstandsberichts befasst sich mit der raumzeitlichen Entwick-
lung des Hebungsgebiets ,Sid“. Hierzu wurden die Messergebnisse einer Vielzahl
unterschiedlicher Untersuchungsmethoden (Airborne-Laser-Scanning, Geodatische
Messung (Feinnivellements am Messpunktnetz), Geodéatische Messungen von Ka-
naldeckeln/-sohlen und Vergleich mit der Kanaldatenbank, Radarinterferometrie)
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ausgewertet. Eingangs zunéchst vermutete drei Hebungszentren (Quartier Il = (il
Y. Quartier |1 = Smsa——e, . Nd Quartier IV 2 | GEaReseewe
im Hebungsgebiet ,Std" lieen sich anhénd der ausgewerteten Messdaten so nicht
belegen. Vielmehr konnte die Entwicklung des Hebungsgebiets ,Sud" auf die Auswir-
kungen zweier sich zum Teil uberlagernde Hebungszentren (Quartier Ill als stidwest-
liches Hebungszentrum, Quartier Il als zentrales Hebungszentrum) zuriickgefihrt
werden.

Zu einer von der Allianz Versicherungs AG beauftragen gutachterlichen Stellungnah-
me von Herrn Prof. Sass vom 08.03.2020 hat sich das LGRB mit Stellungnahme
(LGRB-Az.: 4764//20_03036 vom 09.04.2020) geéuBert. Als Kernaussage der LGRB-
Stellungnahme wird dargelegt, dass die in den aufgefiihrten EWS-Anlagen der beiden
Hebungszentren (siidwestliches und zentrales Hebungszentrum) nachgewiesenen
Undichtigkeiten schédliche Untergrundverénderungen hervorgerufen haben und als
zwei unabhdngige Umwelteinwirkungen zu bezeichnen sind.

Herrn Prof. Brand befasst sich im Auftrag der Allianz Versicherungs AG am
01.07.2020 mit den juristischen Konsequenzen der gutachterlichen Stellungnahme
von Herrn Prof. Sass vom 08.03.2020 sowie der ingenieurgeologischen Stellungnah-
me des LGRB vom 09.04.2020.

Das Landratsamt Béblingen, Bauen und Umwelt, Sachgebiet Umwelttechnik, bittet
das LGRB um eine ergdnzende Einschatzung zu der Fragestellung, von welcher He-
bungsentwicklung in Hebungsgebiet ,Stid* unter alleiniger Betrachtung der schadhaf-

ten EWS-Bohrungen im Quartier I1i (= G i RRSNNE 2uszugehen ware, wenn
man den Einfluss der schadhaften EWS-Bohrungen in Quartier 11 (= S NS,

@R Rer Acht lieRe.

2. Verwendete Datengrundlage

Zur Beantwortung der oben aufgefiihrten Fragestellung wurden folgende Unterlagen
herangezogen:

1. Abbildungen (Abb. 2-30) der AIRBUS-Satelliteninterferometriedaten (Gut-
achterliche Stellungnahme Professor Sass vom 08. Marz 2020)
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2. Grundstiicksbezogene Hebungsauswertung (neun Grundstiicke) von AIRBUS
(Berichte vom 20.02.2014, 14.04.2014 und 21.05.2015 im Auftrag der Versi-
cherungsgesellschaft Allianz sowie der Bohrgesellschaft Gungl) mit Aktualisie-
rung bis Februar 2020

3. Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Einsatz der Multi-track SAR-
Interferometrie zur Bestimmung von Beginn und Ausgangspunkt des He-
bungssignales in Béblingen“ am Karlsruher Institut fir Technologie, Geodati-
sches Institut, von WAMPACH, M. & WESTERHAUS, M. (2018)

3. Bewertungen

Nachstehend wird die Entwicklung der Hebungsfigur im Hebungsgebiet Siid anhand
der unter Ziffer 2 aufgefiihrten Grundlangen bewertet.

3.1. Entwicklung der Hebungsfigur im Hebungsgebiet Siid

In Abbildung 1 ist die Hebungsentwicklung ausgehend von Quartier Il (2 Schliffkopf-/
Herdweg) flachenhaft rayoniert dargestellt. Die raumzeitliche Entwicklung der Abbil-
dungen der AIRBUS-Satelliteninterferometriedaten zeigen im 6stlichen Abschnitt der
Hebungsfigur (bis FeldbergstraRe 63) ab dem 29.02.2008 erste Hebungssignale. In
der weiteren zeitlichen Betrachtung (bis zum 13.02.2009, d. h. 2,5 Monate nach
Bohrabschluss im Quartier 11) dehnen sich die dortigen Hebungserscheinungen nicht
mehr weiter nach Osten hin aus&Stagnation).
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Y Erdwidrmesonde Quartier Il - Hebungsentwicklung aus Quartier Il (ab ca. Winter 2006/2007)

% Erdwéarmesonde Quartier Ill

Abbildung 1: Aktualisierte Prinzipskizze zur Hebungsentwicklung ausgehend aus Hebungszent-
rum Quartier lil auf Datengrundlage 1 (vgl. Ziffer 2)

Die nachgewiesenen Undichtigkeiten der EWS-Anlagen in Quartier |1 (2 sy
SNED) vcrursachen einen eigenen weiteren Quellhebungsprozess, der nach-
weislich erst nach Abdichten der schadhaften EWS-Anlagen abklingt. Als Beleg hier-
fur ist die reziproke Entwicklung der Hebungsgeschwindigkeit zu sehen. Dieser
Quellhebungsprozess in Quartier Il Uberlagert den 6stlichen Abschnitt der Hebungsfi-
gur aus Quartier l1l und greift weitflachig nach Osten hin aus (vgl. Abbildung 2). Dies
macht sich auch in der Datengrundlage 1 (vgl. Ziffer 2) in der Abbildung 28 zum
11.09.2009 bemerkbar. Zwischen der Abbildung vom 13.02.2009 bis 11.09.2009 lie-
gen keine weiteren Auswertungen vor. Somit besteht fiir die herangezogenen Daten
eine Liicke von sieben Monaten, die die Anfangsentwicklung des Quellhebungspro-
zesses aus Quartier Il hatten anzeigen kénnen.
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Y Erdwdrmesonde Quartier i » Hebungsentwicklung aus Quartier il (ab ca. Winter 2006/2007)
% Erdwéarmesonde Quartier Il -- » Hebungsentwicklung aus Quartier Il (ab ca. Frihjahr/Sommer 2009)

Abbildung 2: Aktualisierte Prinzipskizze zur fortschreitenden Hebungsentwicklung nach partiel-
ler Uberlagerung der Hebungen aus Quartier Il und Ill auf Datengrundlage 1 (vgl. Ziffer 2)

3.2 .Grundstiicksbezogene Auswertung des Hebungsverlaufes

Nachfolgend werden in den Abbildungen 3-5 die Hebungsanteile fir zwei Grundstii-
# \ ), deren Lage in Abbildung 3 markiert
ist und in |hrer zeitlichen Entvwcklung (07/2004-02/2020) dargestellt wird. Dabei wur-
den die Hebungsanteile aus Quartier Il und Il differenziert ausgeschieden. In den
Abbildungen sind auch die Herstellungszeitrdume der EWS-Anlagen in beiden Quar-
tieren eingetragen.
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Abbildung 3: Lage der ausgewihlten Grundstiicke mit Linien der gemessenen absoluten He-
bungsbetrige [mm] bis (Februar 2018)

Die Auswertung erfolgte unter Verwendung der Datengrundlagen 2 und 3 (vgl. Zif-
fer 2). Hierfur wurde die Hebungsentwicklung im S NS |s Referenz flr
das stidwestliche Hebungszentrum im Quartier ill herangezogen und die dortige Ent-
wicklung der Hebungsgeschwindigkeit mit der Hebungsentwicklung nach Herstellung

der EWS-Anlagen im Quartier Il in den betrachteten Grundstiicken (G EEEG_—_G_.

SESREAEep) vorolichen. Zur Ermittlung der in den Grundstticken im

Hintergrund auflaufenden Hebungsanteile aus Quartier Ill wurde zunéchst die He-
bungsentwicklung zwischen EWS-Herstellung im Quartier 1l bis Juli 2010 (d. h. bis
Einsetzen einer signifikanten Hebungsentwicklung im Quartier Il) betrachtet. Dabei
wurde konservativ davon ausgegangen, dass die bis dahin aufgelaufenen Hebungen

in den ausgewerteten Grundstiicken (i ENSNSNSsREEstberosTeteeP) na-

hezu ausschlieRlich aus Quartier lll verursacht werden’.

' Nach Datengrundlage 3 setzten die Hebungen in Quartier Il bereits ca. ein Monat nach Bohrbeginn
ein. Unter analoger Betrachtung waren aus Quartier || stammende Hebungen bereits ab Januar 2009

zu erwarten.
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3.2.1 SEEweh-Heine-Weg 7,

Nach der oben beschriebenen Vorgehensweise werden flir das Grundstiick (ENEG%
RS (dargestellt in Jahreschritten, mit Beginn jeweils Januar eines Jahres)
die prozentualen Hebungsanteile der Quartiere Ill und Il dargestellt (vgl. Abbildung 4).

Hieraus wird ersichtlich, dass spéatestens ab Jahresmitte 2013 das Verhaltnis des He-
bungsanteils aus Quartier Il gegeniiber dem aus Quartier Il iberwiegt. Bis Januar
2020 sind auf Grundlage der vorgenommenen Auswertung ca. 60 % der im Heinrich-
Heine-Weg 7 aufgelaufenen Hebungen dem Quellhebungsprozess aus Quartier II
und 40 % aus Quartier Ill zuzuordnen. Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass, wie unten
dargelegt, die durchgefiihrten SanierungsmafRnahmen auf den Hebungsverlauf Ein-

fluss nehmen (siehe Kapitel 3.2.3).
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Abbildung 4: Siulendiagramm der ermittelten Hebungsanteile aus Quartier Il und Quartier HIl im NN,
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3.2.2 FeldbergstraBe 63

Fur das weiter 6stlich gelegene Grundstuck— fallt bei analoger Aus-
wertung auf, dass das Anteilsverhaltnis Quartier Il zu Quartier Il bereits etwa im Ja-
nuar 2013 ausgeglichen ist (50 % zu 50 %). Dies erklart sich aus der Tatsache, dass
das am Ostrand der Hebungsfigur Quartier Ill liegende Grundstiick FeldbergstraRe 63
eine stérkere Quellhebungsrate aus Quatrtier Il (mit dortigem Hebungszentrum im

) erféhrt als das Grundstick S NENSNESNEES Dicser Um-
stand diirfte sich aus der GrundwasserflieBrichtung im Kluftsystem des Gebirges er-
klaren. Auch hier sind bis Januar 2020 auf Grundlage der vorgenommenen Auswer-
tung ca. 60 % der in der FeldbergstralRe 63 aufgelaufenen Hebungen dem Quellhe-
bungsprozess aus Quartier Il und etwa 40 % aus Quartier lll zuzuordnen.
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Abbildung 5: Saulendiagramm der ermittelten Hebungsanteile aus Quartier Il und Quartier Ill in der GRS
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3.2.3 Beriicksichtigung der SanierungsmaRnahmen auf die Hebungsentwick-
lung

Aus Abbildung 6 geht der Einfluss der ausgefiihrten Sanierungsmanahmen in Quar-

tier Il deutlich hervor. Fir das Grundstiick (NSISSNSEES nimmt die Hebungs-
rate in der zweiten Jahreshalfte 2015 sehr deutlich ab. Demgegeniiber nimmt die oh-

" nehin geringere Hebungsrate aus Quatrtier lll langsamer ab. Hier wirken sich die auf
Grund der Thaumasit-Problematik (vgl. Sachstandsbericht zum Hebungsgebiet ,Siid“)
zeitlich verzégerten SanierungsmaRnahmen in Quartier 11l nur verzégert auf die He-
bungsraten aus.

Betrachtet man die Zeitrdume zwischen Bohrausfiihrungsbeginn und Sanierungsab-
schluss, vollzieht sich der Quellhébungsprozess in Quartier |l bei insgesamt gréRerer
Intensitat in einem wesentlich kiirzeren Zeitraum (7,7 Jahre) als der Quellhebungs-
prozess in Quartier Ill (11,8 Jahre). Schiagwortartig verkirzt l&sst sich zusammenfas-
sen:

e Quartier II: Schneller Eintritt, groBe Auswirkung, rasche Sanierung, rascher

Sanierungserfolg
e Quartier lll: Schneller Eintritt, moderatere Auswirkung, verzégerte Sanierung,

verzdégerter Sanierungserfolg
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Abbildung 6:Hebungsentwicklung im wnter Beriicksichtigung der Sanierung
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4. Zusammenfassung und Ausblick

Aus den bisherigen Auswertungen geht hervor, dass die eingangs gestelite Fragestel-
lung

»-..von welcher Hebungsentwicklung in Hebungsgebiet ,Std" unter alleiniger Betrach-

tung der schadhaften EWS-Bohrungen im Quartier Il] (< SEEGG—G_—_G—_——— 2 ./s-
zugehen wére, wenn man den Einfluss der schadhaften EWS-Bohrungen in Quartier

Il (= SERERER) auier Acht lieRe...”

wie folgt zu beantworten ist:

Unter Vernachldssigung der EWS-Bohrungen im Quartier Il wére die eingetretene
Hebungsfigur aus Quartier Ill deutlich kleiner. Vor allem hatte sich die Hebungsfigur
nicht so weit nach Osten hin ausgedehnt. Dies hatte auch zweifellos Einfluss auf das
Gesamtschadensbild, insbesondere im Umfeld des e (Hebungs-
zentrum im Quartier Il, dem Ort der maximalen Schaden) genommen.

Unabhéngig von den in Kap. 3 vorgenommenen Auswertungen bleibt festzuhalten,
dass in den Quartieren Il und Il rdumlich und zeitlich unabhé&ngig voneinander
schadhafte Erdwé&rmesondenanlagen erstellt wurden, durch die jeweils Quellhe-
bungsprozesse im Untergrund ausgeldst wurden. Auch wenn die beiden Schadens-
zentren rdumlich zueinander benachbart sind, liegen aus Sicht des LGRB zwei eigen-
sténdige Schadensverursachungen und damit Umwelteinfliisse vor, deren Auswir-
kungen sich aufgrund der rdumlichen N&he der Schadenszentren sowie der geologi-
schen Voraussetzungen zwangslaufig teilweise tberlagern.

Die in Kap. 3 vorgenommenen Auswertungen beziehen sich auf zwei Grundstticke,
die sich in der Ladngsachse der sichelférmigen Gesamthebungsfigur befinden. Es ist
davon auszugehen, dass nérdlichere Grundstiicke im Vergleich dazu wesentlich we-
niger von den Hebungen aus Quartier Il beeinflusst sind. Hier dirfte der verhaltnis-
méRige Einfluss aus Quartier Il noch weitaus stérker tiberwiegen. Wollte man diesen
Sachverhalt ndher Uberprifen, wére weitere Auswertungen verfiigbarer Sattelitenda-
ten zu beauftragen.
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Auch WAMPACH, M. & WESTERHAUS, M. (2018) kommen zu dem Ergebnis, dass die
Hebungsraten im Ostteil der Hebungsfigur erst ab Ende 2008 (nach Ausfluihrung der
Bohrungen im Quartier 1l) schlagartig zunehmen und die Hebungsraten im &stlichen
Teil gréRer sind als im westlichen Teil. WAMPACH, M. & WESTERHAUS, M. (2018) wer-
ten dies als Hinweis darauf, dass der ostliche Teil starker von den Bohrungen im
Quartier 1l betroffen war.

Bearbeiter:

Dr. Clemens Ruch ' Dr. Johannes Wiedenmann



